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Nautische Bereikbaarheid en Veiligheid
Deelrapport Zeevaart, Individuele Schepen

Voorwoord

Voor u ligt het rapport 'Nautische bereikbaarheid en veiligheid, Deelrapport Zeevaart, Individuele
Schepen' als onderdeel van het informatiepakket dat het Expertisecentrum PMR heeft samengesteld
ten behoeve van het overleg tussen het Rijk en de gemeente Rotterdam over de uitbreiding van de
Maasvlakte. In 2002 heeft het EC-PMR op basis van de PKB-plus Deel 3 de (ontwerp)ruimte verkend
voor de zeewaartse uitbreidingsmogelijkheden van de havenfaciliteiten van Rotterdam - de
Landaanwinning. De diverse studies en onderzoeken in het kader daarvan zijn gerapporteerd in
thema- of aspectrapporten (zoals het voorliggende) en qua resultaten en conclusies tevens in de
integrale nota 'Verkenning ontwerpruimte - eindresultaten'.

Kwaliteitsborging

Gezien het karakter van de verkenning van de ontwerpruimte - verbreding én verdieping van kennis -
en het gekozen tijdpad, heeft de afronding van de rapportages op de verschillende niveaus
grotendeels synchroon gelopen met de interne afstemming en in- en externe toetsingen
Het commentaar voortgekomen uit deze toetsingen is verwerkt. Eventuele kritische kanttekeningen uit
die toetsingen zijn hierna aangegeven.

Daarnaast heeft er een commentaarronde plaatsgevonden met de opdrachtgevers. De resultaten
hiervan zijn goeddeels verwerkt; hoe het EC met dit commentaar is omgegaan, is vastgelegd in een
reactie aan de opdrachtgever. Eventuele punten van discussie die niet konden worden verwerkt,
alsmede kritische kanttekeningen van belang voor de volgende fase in het proces, zijn hierna
aangegeven.
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Samenvatting

Achtergrond en kader

Het project Landaanwinning vormt een deelproject van het project Mainportontwikkeling Rotterdam
(PMR). De doelstellingen voor PMR als geheel zijn: versterking van de positie van de mainport
Rotterdam en het verbeteren van de kwaliteit van de leefomgeving in Rijnmond. Het doel van het
deelproject Landaanwinning is om in aansluiting op het bestaande havengebied maximaal 1.000 ha
netto uitgeefbaar haven- en industriegebied te realiseren. Om de aanleg van de landaanwinning
mogelijk te maken is in 1997 een PKB-plus procedure opgestart.

In de periode tussen vaststelling van het kabinetsstandpunt (PKB-plus Deel 3) en afronding van de
procedure (PKB-plus Deel 4) is door het Expertisecentrum PMR (EC-PMR) gezocht naar de
ontwerpruimte binnen de randvoorwaarden van de PKB: de 'verkenning van de ontwerpruimte'. Het
resultaat is een set van zeven onderscheidende alternatieven die samen de ontwerpruimte afbakenen:
de Set 1 alternatieven met als peildatum 15 juni 2002. Deze Set 1 is geen verzameling oplossingen
waaruit gekozen hoeft te worden, maar veeleer een verzameling van combinaties van de uitersten der
ontwerpvariabelen, zoals zeevaarttoegang, inrichting et cetera.
Voor elk alternatief is naast de eindfase ook een eerste aanlegfase gedefinieerd.

Binnen het EC-PMR zijn de Set 1 alternatieven gebruikt voor het uitvoeren van onderzoeken ten
aanzien van diverse thema's en aspecten. Elk van deze onderzoeken leidt tot een beschouwing van
het desbetreffende thema of aspect, een beoordeling van de alternatieven op dat thema of aspect en
eventueel tot aanbevelingen voor aanpassingen van het ontwerp van de alternatieven.

Doel voorliggend rapport

In het voorliggende rapport wordt een beoordeling gegeven van de Set 1 alternatieven op de
nautische bereikbaarheid en veiligheid per alternatief voor individuele zeeschepen. De alternatieven
worden beoordeeld en onderling vergeleken vanuit het oogpunt van de individuele zeeschepen. Dit
rapport dient als één van de onderliggende rapporten voor het beoordelen en vergelijken van de
nautische bereikbaarheid en veiligheid van de Landaanwinning.

Onderzoek

De beoordeling en vergelijking van de Landaanwinningalternatieven is voornamelijk gebaseerd op
twee studies die zijn verricht door MSR en MARIN. De eerste studie betreft een uitgebreide (full-
mission-bridge) manoeuvreersimulatiestudie, ter vergelijking van Referentieontwerp 1 en 2. De
tweede studie is een globalere fast-time manoeuvreersimulatiestudie, ter beoordeling van een viertal
(B1, D1, E1, Ila1) Landaanwinningalternatieven.
Bij de beoordeling en vergelijking van de alternatieven is gebruik gemaakt van een differentiatie langs
de vaarbaan in aanloop en havenmond en centraal kanaal.
Toetsing Set 1 alternatieven aan Programma van Eisen

De toetsing is opgenomen in het hoofdrapport Nautische Bereikbaarheid en Veiligheid [doe. nr. AAN-
02-325]. In de tabel op de volgende pagina zijn de beoordelingsresultaten beknopt samengevat.

Beoordeling Set 1 alternatieven aan Programma van Eisen

Uit de vergelijking van de nautische veiligheid en bereikbaarheid van de aanloop van de alternatieven
blijkt dat de combinatie van vloedstroom en ZW 8 Bft voor alle alternatieven de meest kritische situatie
is en het te verwachten is dat grote zeeschepen onder deze omstandigheden de grenzen van hun
manoeuvreervermogen zullen overschrijden om gecontroleerd en veilig binnen te lopen. Uit analyse
blijkt verder dat dwarsstroom in de aanloop het enige nautische onderscheidende aspect is, de
alternatieven B1, D1, E1, Ila1 en 1 1 - 1 scoren minder goed dan de huidige situatie.
Uit analyse van de zeven havenmonden voor de Landaanwinning blijkt dat de bochtstraal in
combinatie met de beschikbare waterdiepte, het golfklimaat en de lengte van het centrale kanaal de
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nautisch onderscheidende aspecten zijn. De vaarsnelheid in de aanloop van de haven heeft een
ondergeschikte invloed op de kwaliteit van de havenmond. Het blijkt dat de nautische kwaliteit van de
havenmond veel invloed heeft op de kwaliteit van het centraal kanaal van het betreffende alternatief.
Als schepen te hard of zonder sleepbootassistentie uit de havenmond het centraal kanaal invaren,
dan is in het centraal kanaal meer ruimte nodig om de schepen gecontroleerd en veilig af te stoppen.
Conclusies en aanbevelingen

Geconcludeerd wordt dat geen van de alternatieven van Set 1 altijd veilig bereikbaar is voor alle
schepen van de ontwerpvloot onder alle geëiste condities en binnen de gebruikte criteria. Tevens kan
worden geconcludeerd dat de alternatieven voornamelijk onderscheidend zijn op basis van hun
dwarsstroompatronen in de aanloop.

Uit nautische overweging voor zeeschepen wordt het aanbevolen om een alternatief te zoeken
waarvan het bijbehorende dwarsstroompatroon zoveel mogelijk lijkt op de huidige situatie, waarin
plaats is voor een ruime bocht met bijbehorende waterdiepte en een voldoende lang centraal kanaal.
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Bereikbaarheid
en veiligheid
eindsituatie

l̂ilfpp

controleerbaarheid

manoeuvreerruimte

vaantijd (Boei Maas
Oost -1' bekken
Landaanwinning)

Bereikbaarheid en veiligheid 1* fase

Effecten van eindfase op tijpoorten
Noodzaak /effectiviteit
stroomveriammingskuil

Mogelijkheden verbeteringen eindfase

Gevoeligheid
eindfase voor
ontwerpknoppen

18.000 teu

8.700 teu

Kleine
zeeschepen

v : • ; . " - . " lal - .':,-•• f. JS
• aankomst vloed zw8

meest kritisch, grenzen
manoeuvreercapaciteiten
worden bereikt

• bocht papegaaienbek te
krap

• s-bocht manoeuvre

• minder veilig dan mv
vanwege passeren
objecten en MOT-2

• ca. 95 minuten, waarvan
ca. 65 met
sleepbootassistentie

• blokkade vaarweg door
manoeuvres andere
schepen

• vaarbaan zelfde als
eindfase

• Schatting: stroom
waarschijnlijk ok

• Bereikbaarheid gelijk aan
eindfase

• vergelijkbaar mv
• niet effectief
• niet noodzakelijk
• ruimere bocht rond

Papegaaienbek
• aansluiting Yangtzehaven

zo zuidelijk mogelijk
• verwijderen MOT-2

• bocht papegaaienbek te
krap

• veel meer
sleepbootassistentie dan
12.500 teu

• vaarwegen verdiepen
• bocht papegaaienbek

vergelijkbaar mv
• sleepbootassistentie

vergelijkbaar met mv
(hoeveelheid en wijze)

• Bereikbaarheid
vergelijkbaar met mv

K^SïH^f^s
• aankomst vloed zw8

meest kritisch, grenzen
manoeuvreercapaciteiten
worden bereikt

• bocht papegaaienbek te
krap

• s-bocht manoeuvre

• minder veilig dan mv
vanwege passeren
objecten en MOT-2

• ca. 95 minuten, waarvan
ca. 65 met
sleepbootassistentie

• blokkade vaarweg door
manoeuvres andere
schepen

• vaarbaan zelfde als
eindfase,

• stroom: grote neer
• Bereikbaarheid lager dan

eindfase

• vergelijkbaar mv
• niet effectief
• niet noodzakelijk
• ruimere bocht rond

Papegaaienbek
• aansluiting Yangtzehaven

zo zuidelijk mogelijk
• verwijderen MOT 2

• bocht papegaaienbek te
krap

• veel meer
sleepbootassistentie dan
12.500 teu

• vaarwegen verdiepen
• bocht om papegaaienbek

vergelijkbaar met mv
• sleepbootassistentie

vergelijkbaar met mv
(hoeveelheid en wijze)

• Bereikbaarheid
vergelijkbaar met mv
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• aankomst vloed zw8 meest

kritisch, grenzen
manoeuvreercapaciteiten
worden overschreden

• vastmaken sleepboten kan
relatief vaak niet in de
bocht (golven)

• assisteren sleepboten kan
niet altijd meteen na de
bocht (golven)

• point-of-no-retum bocht
buiten havendammen

• Centraal kanaal te kort
vanwege snelheid en
golven

• ca. 35 minuten,
sleepbootassistentie niet
altijd mogelijk

• vaarbaan zelfde als
eindfase,

• stroom: grote neer
• Bereikbaarheid lager dan

eindfase

• vergelijkbaar mv
• niet effectief
• niet noodzakelijk
• centraal kanaal verlengen
• betere stroomlijning van

buitencontour in relatie tot
aanloop Landaanwinning

• veel meer
sleepbootassistentie dan
12.500 teu

• vaarwegen verdiepen

• hoeveelheid
sleepbootassistentie
vergelijkbaar met mv

• schatting: centraal kanaal
lang genoeg

• vaarwegen mogelijk minder
diep

• Bereikbaarheid minder
goed dan mv
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• aankomst vloed zwB meest

kritisch, grenzen
manoeuvreercapaciteiten
worden overschreden

• vastmaken sleepboten kan
bijna altijd in de bocht

• assisteren sleepboten kan
altijd meteen na de bocht

• lengte centraal kanaal
voldoet net aan voorioone
norm

• ca. 40 minuten, waarvan
ca. 20 met
sleepbootassistentie

• vaarbaan zelfde als
eindfase,

• stroom: zelfde als eindfase
• Bereikbaarheid gelijk aan

eindfase

• mogelijk kleinere Ujpoorten
• niet effectief
• niet noodzakelijk
• centraal kanaal verlengen
• betere stroomlijning van

buitencontour in relatie tot
aanloop Landaanwinning

• veel meer
sleepbootassistentie dan
12.500 teu

• vaarwegen verdiepen

• hoeveelheid
sleepbootassistentie
vergelijkbaar met mv

• schatting: centraal kanaal
lang genoeg

• vaarwegen mogelijk minder
diep

• Bereikbaarheid veel minder
goed dan mv

iplE:>::^ "® :̂ ;JiIili
• aankomst vloed zw8 meest

kritisch, grenzen
manoeuvreercapaciteiten
worden overschreden

• vastmaken sleepboten kan
bijna altijd in de bocht

• assisteren sleepboten kan
altijd meteen na de bocht

• centraal kanaal te kort

• ca. 40 minuten, waarvan
ca. 20 met
sleepbootassistentie

• vaarbaan zelfde als
eindfase

• stroom: grote neer
• Bereikbaarheid lager dan

eindfase

• mogelijk kleinere tijpoorten
• niet effectief
• niet noodzakelijk
• centraal kanaal verlengen
• betere stroomlijning van

buitencontour in relatie tot
aanloop Landaanwinning

• veel meer
sleepbootassistentie dan
12.500 teu

• vaarwegen verdiepen

• hoeveelheid
sleepbootassistentie
vergelijkbaar met mv

• vaarwegen mogelijk minder
diep

• Bereikbaarheid minder
goed dan mv

T":;!.7: : '' Ita1 ..H-.ijHn v̂;;
• aankomst vloed zw8 meest

kritisch, grenzen
manoeuvreercapaciteiten
worden overschreden

• vastmaken sleepboten kan
bijna altijd in de bocht

• assisteren sleepboten kan
altSd meteen na de bocht

• geen specifieke problemen
bekend voor individuele
zeeschepen

• ca. 40 minuten, waarvan
ca. 20 met
sleepbootassistentie

• vaarbaan zelfde als
eindfase

• stroom: neervorming
• Bereikbaarheid lager dan

eindfase

• mogelijk kleinere tijpoorten
• niet effectief
• niet noodzakelijk
• betere stroomlijning van

buitencontour in relatie tot
aanloop Landaanwinning

• veel meer
sleepbootassistentie dan
12.500 teu

• vaarwegen verdiepen

• hoeveelheid
sleepbootassistentie
vergelijkbaar met mv

• minder diepe vaarwegen
mogelijk

• Bereikbaarheid veel minder
goed dan mv

so;;,;.-™"" ^ -^; ;;r aj^ ;:. "^H"-1:™:™™;̂ '.;-.̂ '::

""'.'"'•"• ";'"'•• • "'•v',»:: v~™—>"^::::'^

• aankomst vloed zw8 meest
kritisch, grenzen
manoeuvreercapaciteiten
worden overschreden

• bocht naar maasvlakte 2
(rond zuidelijke binnendam
te krap)

• sleepbootassistentie niet
altijd mogelijk

• kans op "uit de bocht
vliegen" zonder
sleepbootassistentie

• ca. 40 minuten, waarvan
ca. 30 met
sleepbootassistentie (niet
altijd mogelijk)

• vaarbaan: langer dan
eindfase Ila1

• Bocht: ruimer dan eindfase
U-1

• schatting: stroom grote
neer

• Bereikbaarheid lager dan
eindfase

• mogelijk kleinere tijpoorten
• niet effectief
• niet noodzakelijk
• ruimere bocht naar

Landaanwinning in
combinatie met voldoende
diep vaarwater

• stroomgeleiding
buitencontour

• bocht naar Landaanwinning
te krap

• veel meer
sleepbootassistentie dan
12.500 teu

• vaarwegen verdiepen
• bocht naar Landaanwinning

vergelijkbaar mv
• sleepbootassistentie

(hoeveelheid en wijze)
vergelijkbaar met mv

• Bereikbaarheid veel
slechter dan mv
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